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TECHNISCHE UNIVERSITAT DRESDEN 



1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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Authorized officer 
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Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DEOO/02010 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
I [ the international application as originally filed 
the description: 

pages 4.5 

pages 

pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



1, 2,2 A3 



, filed with the letter of 



22 June 2001 (22.06.2001) 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



1-9 



_, filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/3-3/3 



22 June 2001 (22.06.2001) 



, as originally filed 



filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originajiy filed 



_ , filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 

been furnished. 



4. 



□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since thev do not contain amendments (Rule 70.16 

and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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International application No. 

PCT/DE 00/02010 


V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to noveIt>', Inventive step or industrial applicabilit>'; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statcnient 










Novelly (N) 


Claims 


1 


- g YES 






Claims 




NO 




Inventive step (IS) 


Claims 


1 


- 9 YES 




Claims 




NO 




Industrial applicabilit>' (lA) 


Claims 


1 


- ^ YES 




Claims 




NO 


2. 


Citations and explanations 










1. The document 


DE-A-43 33 052, 


which 


is cited as 



relevant prior art on page 1 of the description, 
shows a method with the features of the first part of 
independent Claim 1. The document DE-A-196 02 075, 
which is also cited on page 1 of the description, 
shows an auxiliary joining part with the features of 
the first part of independent Claim 8. 



2. The aim of the invention was to reduce the forces 
arising during punch riveting in order to enable 
high-strength materials also to be joined together. 
A further object was to achieve greater joining 
strength by ensuring that the weak point prevents 
drawing-in of the head and increases the spread. 

This problem is solved by the combination of features 
of independent Claims 1 (method) and 8 (auxiliary 
joining part), in particular by the wobbling 
additional movement which is superimposed on the 
axial advance and by the special shape of the rivet. 



. . . / ... 



FonnPCT/I PEA/409 (Box V) (Januan- 1994) 



INTERNATIONAETRELIMINARY EXAMINATION REPOR 



International application No. 
PCT/DE 00/02010 



(Continuation of V.2) 



3. The present invention is considered to be novel, 
because no prior art document contains all the 
features of independent Claims 1 or 8 in combination. 



4. The cited documents do not disclose the special shape 
of the auxiliary joining part defined in Claim 8. 
Nor do the available prior art documents prompt a 
person skilled in the art in any way to provide such 
a special form and to combine all the features of 
independent Claim 8 with one another. 

The document EP-A-0 893 180 discloses the essential 
feature of the wobbling movement which is 
superimposed on the axial advance. However, that is 
used there only to deform the rivet. A person 
skilled in the art is not prompted in any way to use 
this movement to reduce the forces during punching of 
workpieces. There is therefore no apparent reason 
for a person skilled in the art to provide this 
feature in a punch riveting process (according to the 
document DE-A-43 33 052) and to combine all the 
features of independent Claim 1 with one another. 



5. The present invention is considered to be 

industrially applicable, because it can be used in 
the assembly of plate-shaped parts. 



6. Claims 2-7 and 9 are dependent on Claims 1 and 8, 
respectively, and therefore also meet the 
requirements of the PCT with regard to novelty and 
inventive step. 



Fomi PCT/IPEA/4()9 (Box V) (Janiiar> 1994) 



VERTRAG UBER 



INTERNATIONALE ZUSaI^EN ARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 

REC D 2 7 SEP 2001 



WIPO 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



PGT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
PCT/DEOO/02010 


siehe Mittellung Ober die Ubersendung des Intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen PrOfungsberichts(FomiblattPCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/02010 


Internationales Anmeldedatum(T ag/Monat/Jahr) 
14/06/2000 


PrioritStsdatum (Tag/Monat/Tag) 
14/06/1999 


Internationale Patentklassifikation (IRK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B21J15/02 




Anmelder 

TECHNISCHE UNIVERSITAT DRESDEN 



1 Dieser internationale vorlaufige^Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaiifigen PrOfung beaciftragten . 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbemfiittelt. -i. . . 

2/ Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blotter einschlieBlich dieses Deckblatts: 

^ AuBerdem liegen dem Bericht ANU\GEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blotter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 6 Blotter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I ^ Grundlage des Berichts 

. — ^ - H L— ^ .•-•.Prioritat. ^ „..„,-.^.. . . . . - — i;.-*^.»~-».-.*-M»-^-ir<'*«c:~tr-j^.-'-*-., .^^ 

"^'^^^ffr TQ^Keir^e^Mel^ und"geS^rblTch'¥*Ahwen<jt^^^ ^ 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erflndung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderlschen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der Intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
12/01/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
25.09.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
PrOfung beauftragten Behdrde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 MOnchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmdchtigter Bediensteter 
Rechler, W 

Tel. Nr. +49 89 2399 2354 



Fonnblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATiONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzelchen PCT/DEOO/0201 0 



I. Grundlag des B richts 

1 . Hinslchtlich der Bestandteile der internatlonalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereictit" and sind ihm nicht beigefugt, weii sie l<eine Anderungen enthaiten (Regein 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

4,5 ursprungliche Fassung 

1 ,2.2a,3 mit Telefax vom 22/06/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -9 mit Telefax vom 22/06/2001 

Zeichnungen> Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinslchtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingerelcht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden In dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 

Regel 23.1(b)). 

□ die^Veroffentlichungssprache.der internatlonalen. Annrieldung.(nach BegeL48.3(b)).^,._ , „ , v.. 

□ die'Sprache der Ubersetziihg, die fur die Zwecke der internatlonalen vorlaiifigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). " " 

3. Hinslchtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequ nz ist die 
intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bel der Behorde nachtraglich In schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftllche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIM. Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/0201 0 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ DIeser Bericht ist ohne Beruckslchtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sle sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: Anspruche 1-9 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-9 
Nein: Anspruche 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 - 9 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
^siehiB^iblartlgegf^^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Feider l-VIII. Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/0201 0 
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Abschnitt V: 

1. Das Dokument DE-A-43 33 052, das auf Seite 1 der Beschreibung als relevanter 
Stand der Technik angegeben ist, zeigt ein Verfahren mit den Merkmalen des 
ersten Teils des unabhangigen Patentanspruchs 1 . Das Dokument DE-Ar1 96 02 
075, das ebenfalls auf Seite 1 der Beschreibung angegeben ist, zeigt ein Hilfs- 
fugeteil mit den Merkmalen des ersten Teils des unabhangigen Patentanspruchs 
8. 

2. Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe bestand darin, die beim Stanznieten 
auftretenden Krafte zu senken, um dadurch auch hochfeste Werkstoffe mitein- 
ander verbinden zu konnen. Weiterhin soil eine hohere Verbindungsfestigkeit 
dadurch erreicht werden, dass die Schwachstelle Kopfeinzug beseitigt und ejne ^ 
grossere Aufsprejzung ermoglicht vyird- 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmalskombination der unabhangigen Anspru- 
che 1 (verfahren) und 8 (Hilfsfugeteil) gelost, insbesondere durch die taumelnde 
Zusatzbewegung, die dem axialen Vorschub iiberlagert wird und die spezielle 
Formgebung des Nietes. 

3. Die vorliegende Erfindung gilt als neu, da kein vorveroffentlichtes Dokument alle 
Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 oder 8 in Kombination enthalt. 

4. Die entgegengehaltenen Dokumente offenbaren nicht die in Anspruch 8 definierte 
«^ .>v, soezielle Formaebunq des Hilfsf ugeteils.^Diej/erfugbaren.Dokumente^^^ 

Stand der Technik geben dem Faichmann auch keinerlei Anregung, eine sblche 
spezielle Form vorzusehen und alle Merkmale des unabhangigen Anspruchs 8 
miteinander zu kombinieren. 

Das Dokument EP-A-0 893 180 offenbart zwar das wesentiiche Merkmal einer 
taumelnden Zusatzbewegung, die dem axialen Vorschub uberlagert wird. Jedoch 
wird dies dort nur zur Umformung des Nietes verwendet. Der Fachmann erhalt 
keinerlei Anregung, diese Bewegung zur Reduzierung der Krafte beim Stanzen 
von Werkstucken zu verwenden. Es ist daher fiir einen Fachmann kein Grund er- 
sichtlich, dieses Merkmal bei einem Stanznietverfahren (gemass Dokument DE-A- 
43 33 052) vorzusehen und alle Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/0201 0 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT ^ 



miteinander zu kombinieren. 

5. Die vorliegende Erfindung gilt als gewerblich anwendbar, weil sie bei der Montage 
von plattenfomiigen Teilen benutzt werden kann. . 

6. Die Anspruche 2 - 7 und 9 sind vom Anspruch 1 bzw. 8 abhangig und erfullen 
damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 




Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 
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Verfahren, Voriichtung sowie BSfsfugeteil zum mechaDUchen Fugea 

Die Erfindung betrifft etn Verfahren, eine Vorrichtung sowie ein Hilfsfugeteil zum mechanic 
schen Fugen mittels Stanznieten gemaB den OberbegriSen der Ansprache 1, 5 und 8. 

Beicn bekannten Stanznieten mit Halbhohlnteten wird das Hilfsfugeteil (derNjet) mit einer ge- 
radlinigen Bew^ng ohne Vorloch in die zu verbindenden Bleche gefugt. 

In der DE 43 33 052 A1 wird ein Halbhohlniet zum Stanznieten beschrieben wird. Der Niet be- 
steht au3 einem Nietkopf und etnem Nietschafi nut einer zentrischen Ausnehmung. Die Aus- ^ 
nehmung ist im deni T^etkopf abgewandten Ende des Nietschaile 

mit eihem dfiEhungswinkel ausgebildet Wecterhin tst der X)beEgaz\g des Nietschafies zur Uciter- 
seite des Nietkopfes im wesentlichen genindet ausge3)iIdeL Der Niet wrist einen plancn Nietkopf 
und einen zylindrischen Nietschaft auf. 

Aus der DE 196 02 075 Al ist ebenialls ein Stanzntet bekannt, d^ zum Stanznieten geeignet ist. 
Der Niet weist am Nietkopf etne konvexe Erhebung auf Der Nietschaft ist im wesentlichen 27- 
lindrisch ausgebtldet. 

Beim bekannten Clinchen, auch Durchsetzf&gen genannt, dnnigt dn'Stempel beim Aibeitshub in 
einer geradlinigen Bewegung in die zu verbindenden Bleche ein, wobei auf der Gegenseite eine 
feste.bder.geteilte:MatFiz.e:;die: Fonn^^^ 

bildet. In der getdlten Matrize wird ein Gegenstempel positioniert. 

Die bekannte Bewegung des Taumelns wird eingesetzt. wenn imit partieller Druckumformung 
auf der Stirnseite ein Nietkopf angeformt werden soli. 

Auch beim Clinchen, dem Fugen ohne Hilfsfugeteil (DE 199 45 743.3), wird diese Bewegung 
bereits genutzt. 

Beim bekannten Stanznieten werden mit der geradlinigen Stempelbewegung hohe KrSfke beno- 
tigt. Deshalb sind die Werkzeugbelastungen hoch und schranken die Anwendung bei hochfesten 
Blechen ein. 
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Far die Oberwiegend als Werkzeuggestell eingesetzten C-BOgel wird mit hohen Kr^ften die 
Ausladung und damit die Anwendbarkeit des Verfahrens eingegrenzt. 

Durch den WerkstofiSIuB von Blechmaterial und die zusfltzlichen V^onnung des Hilfsfilgeteils 
ergibt sich bei der geradlinigen Stempelbewegung eine speztfische Ausformung der Vexbindung. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die beim Stanznieten auftretenden Krafie zu senken. 
Damit sollen die Anwendungsgebiete bezQglich hochfester Werkstoffe und die Zug&nglichkeit 
bei groOenBauteilen mit C-Bttgeln wesentlich erweiterbar sein. AuDerdem soUen die Schwach* 
stellen Kopfeinzug und geringe Aufspretzung beseitjgt und damit bei der gleichen Fageaufgabe 
bessere optische Eigenschaften und eine habere Verbindungsfestigkeit erzielt werden, 

Eifindungsgemap wird die Au^abe durch ein Verfahren in Verbtndung mit den im OberbegrifF 
des Anspruchs 1 genannten Merkmalen dadurch geldst, daD wihrend d^ axialen Vorschubbe- 
wegung des Hatbhohlnietes Oberwerkzeug oder/und ^n Teil des Unterwerlczeuges mit einer 
taumelnden Zusatzbewegung in radialer und/oder . -iBngentialer- Richtung: ..beauf^ 
wird/werden. 

Diese Zusatzbewegung wird wahrend des ganzen FOgeprozesses oder wfihrend eines Teiles des .. 
Fugeprozesses der a^dalen Vorschubbewegung (iberlagert. Das Taumeln kann tangential, z.B. auf 
einer Kreisbewegung, radial vom Mittelpunkt nach auBen, z.B. auf einer Schwenkbewegung und 
in einer kombfnierten Bewegung tangential/radial^ z.B. in einer Rosettenldneinatik erfblgen. 

^^a^l^«|i^i||^^^fe^^^ 

deutlich sinken. 

Vorteilhaft wird beim Stanznieten mit Halbhohlniet ein Niet venvendet, dessen Nietkopf eine 
konvexe Erhebung aufweist und dessen Innenkontur und AuBenkontur des Nietschaftes vom 
Nietfiifi ausgehend soim Nietkopf verlaufend so ausgeformt sind, daB sich eine stetige Steigerung 
der Querschnittsflache ergibt. 

Vorteilhaft ist es auch, bei gleichzeitiger aktiver Zusatzbewegung von Ober- und einem Teil des 
Unterwerkzeuges, diese eine synchronisierte Bewegung so ausfiihren zu lassen» dass sich die 
eingeleiteten axialen Kr^e der Stempel direkt gegenaber liegen. 
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ErfindungsgemSB wird die Aufgabe weiteriiin durch eine Vorrichtung in Verbindung mit den im 
Oberbegriff des Anspruchs 5 genannten Merfcmalen dadurch gelost, dai3 das Oberwerkz&ig 
oder/und ein Teil des Untenverteeuges als Gegenstempel in radialer und/oder tangentialer 
Richtung taumelbar gelageit ist/sind. 

Bei der erfindungsgemaBen Vonichtung wird ^venigstens eines der Werkzeuge (Oberwerkzeug, 
ein Teil des Unterwericseuges als Gegenstempel) zus&tzlich zur bekannten axialen Vorschubbe- 
wegung taumelnd ausgelenkt. Beide gegenaberiiegenden Werkzeuge kdnnen gleichzeitig und in 
einer besonderen Ausftlhrung synchronisien diese Taumelbewegung duichfiihren. 

VoitealhaA ist die Matrize der Vorrichtung eine geteilte Matrize. Damit laBt sich ein spezieller 
WerkstoflffluBaufderMatri^enseite der Fflgeverbindung real t^^ — 

Bei einer Ausfuhning der Vorrichtung mit nur einem taumelnden Oberwerkzeug werdcn die 
sonst einzelnen Teile des Untenverkzeuges als ein Teil ausgefiUirt. ' * ~* - ' 

Erfmdungsgem^ wird die Au^abe auBerdem durch ein Hilfsfilgetidl in Verbindung mit den im 
Oberbegriff des Anspruchs 8 genannten Merkmalen dadurch gd&st, daB die Innenkontur und die 
AuBenkontur des Nietschaftes vom NietjSofi ausgehend zum Nietkopf veriaufend so ausgeformt 
sind, daB sich eine stetige Steigeruixg der Querschnittsflache des Nietschailes ergibt. 



ven beschreibbar, wobei die Staxtpunkte der Kurven jeweils lUchtungiNietfuB und Nietkopf lie- 
gen und der Obergang der Kurven in der Mitte tangential ausgeformt ist. 
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3u cinc r Au^raiuuna dcf Vorrichtune mlt nur clncm taumelndofi Obofworlogeus w orcten^ 
sonst^Mizdnen Teile des Untenverfczeuges ab «n Teil ausgefuhrt. 




Erfindung5gemlU3 wlWte^ 

Oberbegriff des Anspruchs ^^^Qannten Merkmalen dadi^clfgelSst, daB der Halbhohlniet in 
kritischen Gebieten jewwis eine MatSriaJanhai^j^^ 

Vorteilhafk weist der Kiel einejcartv^e Ertiebung aih^feljetlcopf auC 

Weitertun voiteilh'aft ist die Iimen- und Auflenkontur des HalbhohhufeU^^rch jewdls zwei 
' SchleppkuTveri be^ wobci die Startpunkte der Kurvcn jewdls Ricfih^^ und 

^etkopg4iegeft-imd dor Obergang der - Kur\^on in d e r Micto tangential auogef 

Die ErEindung wird nachfolgend an Ausfuhrungsbeispielen an Hand scheinatischer 
Zdchnungen nSher eriauiert, Eszeigen: - ' 

Fig. 1 dne Darstellung zum Stanznieten nach dem Stand der Technik 
Fig. 2 einen erfindungsgemaBen Halbhohlniet 

Fig. 3 eine Darstellung zum Stanznieten mit Obcrlagerter Tauraelbewegung 

In Fig-I ist das bekannte Stanznieten mit Stempel 1 und fester Matrize 2 dargestellL Der 

5 ein. Dieser Niet besitzt flblicherweise eine flache Kopfform 3a, ^nen Radius 3b und eine 
Fase 3c. 

In Fig. 2 ist ein der Taumelbewegung angepaDter Halbhohlniet 6 dargestellt. Er besitzt eine 
Malerialanh^ufung in Form einer konvexen Erhebung am Nietkopf 6a. Die Krafteinleitung 
wird dadurch im ersten Teil des Proresses mehr auf den Bereich der Nietkopfinitte 
konzentrterc. von wo die Schneidkrafte zum Trennen des oberen Bleches auf den NietfiiB 
geleitet werden. Der Randbereich des Nietkopfes wird erst am Ende des Fugevorganges, wenn 
der gesamte Nietkopf flachgeformt wird, plastiziert. Das zusStzIiche Nietmaterial aus der 
konveJten Erhebung wird beim Flachformen radial nach auBen verdrSngt Mil der sich 
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Fateatanspruche 

1. Verfahren zum mechanischen Fugen von Qbereinander angeordneten plattenfonnigen Fiige- 
partnem. insbesondere von Blechen (4,5), mhtels Stanznieten mh Halbhohlniet, unter Einsatz 
von oberhalb und unterhalb der Fugepaitner vorgesehenen Werkzcugen, wobei der Halb- 
hohlniet geradlinig in die FQgepartner eindringt^ dadurch gekennzeichnet, dafi wahrend der 
axialen Vorschubbewegung des Halbhohlnictes Ober- (7) odcr/und dn Teil (8) des Unter- 
werkzeuges mit einer taumelnden Zusatzbewegung in radiaier und/oder tangentialer Rich- 
tux^ beaufschtagt wird/werden, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein Halbhohlniet verwendet wird, - 

desseii Nietkopf (6a) cine konvexe Erhebung aufWeistiond dessen Inhenkontur (6d, 6e) und 

AuBenkontur (6b, 6c) des Nietschafles vom NietfuB ausgehend zum Nietkopf verlaufend mit 

einer stetigenSteigerung der Querschnittsfl&che ausgeformt ist. 

3. Verfahren nach Ansprach 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei gleichzeitiger taumelh- 
dor Zusatzbewegung von Ober- (7) und Teil (8) des Unterwerkzeuges diese eine synchronic 
sierte Bewegung ausfiihren. 



4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die taumelnde 
Zusatzbewegung mit einem Taumelwinkel (10) zwischen 1^ und lO"* ausgeiiihrt wird. 

5. Vonich^g zur Durchfiihrung des Verfahrens nac^ einem der /^pruclie 1 bis 4, bestehend 
aus einem Oberwerkzeug (7). einem Unterwerkzeug (8,9), dner in axialer Bichtung festste- 
henden Matrize (9) und einer Zufi^hrung fur das Hilfsf&geteil, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ober- (7) oderAmd ein Tetl (S) des Unterwerkzeuges in radialer und/oder ta^gentia- 
ler Bichtung taumelbar gelagert ist/stnd. 

6. Vornchtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Matrize (9) eine geteilte 
Matrize ist. 



7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzdchnet, daB bei einem nichttaumebiden Teil 
(8) des Unterwericzeuges die einzelnen Teile (8,9) als ein Teil ausgefuhrt stnd: 
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8. Hilfsfiigeteil zur Durchfuhrung des Ver&hrens nach einem der Anspiuche 1 bis 4, ausgebil- 
det als Halbhohlniet, mit einem Nietkopf und einecn Nietschaft und einer konvexen Erhebung 
am Nietkopf (6aX dadurch gekennzeichnet, dass die Innenkontur (6d,- 6e) und die AuBen- 
kontur (6b» 6c) des Nietschaftes vom Nietfiifi ausgehend zum Nietkopf verlaufeiid so ausge- 
fbrmt sind, dass sich eine stetige Steigerung der Querschnictsfl&chedes Nietschaftes ergibt. 

Hilfsfiigeteil nach Anspnich 8, dadurch gekennzeichnet,..daB die Innenkontur (6d, 6e) und die 
AuBenkontur (6b, 6c) des Halhohlnietes durch jeweiis zwei Schleppkurven beschreibbar 
sind, wobei die Startpunkte der Kurven jeweiis Bichtutig NietfiiB und Nietkopf liegen und 
der Obergang der Kurven in der Mitte tangc»itial ausgeformt ist. -i. 

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen 
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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermrttlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02010 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

14/06/2000 


(Fruhestes) Prioritdtsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

14/06/1999 


Anmetder 

TECHNISCHE UNIVERSITAT DRESDEN 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt ♦ 3 Blatter. 

PT] Daruber hinaus llegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundiage des Berlchts 



a. 



b. 



Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundiage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundiage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosduresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthaKen ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkldrung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehatt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 

Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgeiegt. 

Bestimmte AnsprQche haben sich als nIcht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde EInhettllchkelt der Erflndung (siehe Feld tl). 



□ 
□ 
□ 
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□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfaasung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

~" wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
pr| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Atb. Nr. 3 



pr| wie vom Anmetder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 
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Veifahren, Vorrichtung s wie Hilfsfugeteil zum mechanischen Fiigen 



Die Erfindung betriffi ein Verfahren, eine Vorrichtung sowie ein Hilfsfugeteil zum 
mechanischen Fugen mittels Stanznieten gemafi den OberbegriflFen der Anspruche 1, 5 und 8, 

Beim bekannten Stanznieten mit Halbhohlnieten wird das Hilfsfugeteil (der Niet) mit einer 
geradlinigen Bewegung ohne Vorloch in die zu verbindenden Bleche gefiigt. 

Beim bekannten Clinchen, auch Durchsetzfugen genannt, dringt ein Stempel beim Arbeitshub 
in einer geradlinigen Bewegung in die zu verbindenden Bleche ein, wobei auf der Gegenseite 
eine feste oder geteilte Matrize die Form der sogenannten Matrizenseite des Clinchpunktes mit 
ausbildet. In der geteilten Matrize wird ein Gegenstempel positioniert. 

Die bekannte Bewegung des Taumelns wird eingesetzt, wenn mit partieller Druckumformung 
auf der Stimseite ein Nietkopf angeformt werden soli. 

Auch beim Clinchen, dem Fugen ohne Hilfsfugeteil (DE 198 43 874.5), wird diese Bewegung 
genutzt. 

Beim bekannten Stanznieten werden mit der geradlinigen Stempelbewegung hohe Krafle 
benotigt. Deshalb sind die Werkzeugbelastungen hoch und schranken die Anwendung bei 
hochfesten Blechen ein. 

Fur die uberwiegend als Werkzeuggestell eingesetzten C-Biigel wird mit hohen Kraflen die 
Ausladung und damit die Anwendbarkeit des Verfahrens eingegrenzt. 
Durch den WerkstoflBBuB von Blechmaterial und die zusStzlichen Verformung des 
Hilfsfiigeteils ergibt sich bei der geradlinigen Stempelbewegung eine spezifische Ausformung 
der Verbindung. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die beim Stanznieten auftretenden Krafte zu senken. 
Damit soUen die Anwendungsgebiete bezuglich hochfester Werkstoflfe und die Zuganglichkeit 
bei groBen Bauteilen mit C-Bugeln wesentlich erweiterbar sein. AuBerdem sollen die 
Schwachstellen Kopfeinzug und geringe Aufspreizung beseitigt und damit bei der gleichen 
Fugeaufgabe bessere optische Eigenschaiten und eine habere Verbindungsfestigkeit erzielt 
werden. 
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ErfindungsgetnaB wird die Aufgabe durch ein Verfahren in Verbindung mit den im Oberbegriflf 
des Anspruchs 1 genannten Merkmalen dadurch gelost, daB wahrend der axialen 
Vorschubbewegung des Halbhohlnietes Oberwerkzeug oder/und ein Teil des 
Unterwerkzeuges mit einer taumelnden Zusatzbewegung in radialer und/oder tangentialer 
Richtung beaufschlagt wird/werden. 

Diese Zusatzbewegung wird wahrend des ganzen Fugeprozesses oder wahrend eines Teiles des 
Fiigeprozesses der axialen Vorschubbewegung uberlagert. Das Taumeln kann tangential, z.B. 
auf einer Kreisbewegung, radial vom Mittelpunkt nach auQen, z.B. auf einer 
Schwenkbewegung und in einer kombinierten Bewegung tangential/radial, z.B. in einer 
Rosettenkinematik erfolgen. Durch die Taumelbewegung wird der Werkstoff partiell 
umgeformt, so daB die ProzeBkrafte deutlich sinken. 

Vorteilhaft wird beim Stanznieten mit Halbhohbiiet ein Niet mit Materialanhaufiingen in 
kritischen Gebieten verwendet. 

Vorteilhaft ist es auch, bei gleichzeitiger aktiver Zusatzbewegung von Ober- und einem Teil 
des Unterwerkzeuges, diese eine synchronisierte Bewegung so ausfiihren zu lassen, dass sich 
die eingeleiteten axialen Krafte der Stempel direkt gegenuber liegen. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe weiterhin durch eine Vorrichtung in Verbindung mit den 
im Oberbegriff des Anspruchs 5 genannten Merkmalen dadurch gelQst, daB das Oberwerkzeug 
oder/und ein Teil des Unterwerkzeuges als Gegenstempel in radialer und/oder tangentialer 
Richtung taumelbar gelagert ist/sind. 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird wenigstens eines der Werkzeuge 
(Oberwerkzeug, ein Teil des Unterwerkzeuges ais Gegenstempel) zusatzlich zur bekannten 
axialen Vorschubbewegung taumelnd ausgelenkt. Beide gegenuberliegenden Werkzeuge 
konnen gleichzeitig und in einer besonderen Ausfuhrung synchronisiert diese Taumelbewegung 
durchfuhren. 

Vorteilhaft ist die Matrize der Vorrichtung eine.geteilte Matrize. Damit laBt sich ein spezieller 
WerkstofffluB auf der Matrizenseite der Fiigeverbindung realisieren. 
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Bei einer Ausiiihmng der Vorrichtung mit nur einem taumelnden Oberwerkzeug werden die 
sonst einzelnen Teile des Unterwerkzeuges als ein Teil ausgefiihrt. 

Erfindungsgemai3 wird die Aufgabe auBerdem durch ein Hilfsfugeteil in Verbindung mit den im 
Oberbegriff des Anspruchs 8 genannten Merkmalen dadurch geldst, daB der Halbhohlniet in 
kritischen Gebieten jeweils eine MaterialanMufung aufweist. 

Voiteilhaft weist der Niet eine konvexe Erhebung am Nietkopf auf. 

Weiterhin vorteilhaft ist die Innen- und AuBenkontur des Halbhohlnietes durch jeweils zwei 
Schleppkurven beschreibbar, wobei die Startpunkte der Kurven jeweils Richtung NietfuB und 
Nietkopf liegen und der tJbergang der Kurven in der Mitte tangential ausgeformt ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfiihrungsbeispielen an Hand schematischer 
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Darstellung zum Stanznieten nach dem Stand der Technik 
Fig. 2 einen erfindungsgemaBen Halbhohlniet 

Fig. 3 eine Darstellung zum Stanznieten mit uberlagerter Taumelbewegung 

In Fig.l ist das bekannte Stanznieten mit Stempel 1 und fester Matrize 2 dargestellt. Der 
Standardhalbhohlniet 3 dringt in einer axialen Bewegung in die zu verbindenden Bleche 4 und 
5 ein. Dieser Niet besitzt ublicherweise eine flache KopfForm 3a, einen Radius 3b und eine 
Fase 3c. 

In Fig. 2 ist ein der Taumelbewegung angepaBter Halbhohlniet 6 dargestellt. Er besitzt eine 
Materialanhaufung in Form einer konvexen Erhebung am Nietkopf 6a. Die Krafteinleitung 
wird dadurch im ersten Teil des Prozesses mehr auf den Bereich der Nietkopfinitte 
konzentriert, von wo die Schneidkrafte zum Trennen des oberen Bleches auf den NietfiiB 
geleitet werden. Der Randbereich des Nietkopfes wird erst am Ende des Fugevorganges, wenn 
der gesamte Nietkopf flachgeformt wird, plastiziert. Das zusatzliche Nietmaterial aus der 
konvexen Erhebung wird beim Flachformen radial nach auBen verdrangt. Mit der sich 
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ergebenden DurchmesservergrSBerung des Nietkopfes wird der Einzugsbereich 12 im oberen 
Blech verkleinert. 

Weiter werden die Konturen des Halhohlnietes 6 durch jeweils zwei Schleppkurven 
beschrieben. 

Die Startpunkte der SchleppkurvenauBenkontur liegen am NietfiiB (Kurve 6c) und am 
Nietkopf (Kurve 6b). Die Startpunkte der Innenkontur liegen ebenfalls am NietfiiB (Kurve 6e) 
und am oberen Punkt der Innenkontur (Kurve 6b). 

Die innenliegenden Kurven 6d und 6e und die auBenliegenden Kurven 6b und 6c sind jeweils 
durch einen tangentialen Ubergang miteinander verbunden. Ziel ist es, die Querschnittsflache 
des Nietes, die im unteren Teil eine Ringflache und im oberen eine Kreisflache darstellt, stetig 
vom NietfiiB aus zu steigern. Dadurch kann in jedem Querschnitt dem vom NietfuB aus 
zunehmenden Biegemoment beim Fugen Rechnung getragen werden und es entsteht keine 
Schwachstelle an Fasen- bzw Radienubergangen. Durch diese Gestaltung des Hilfsfiigeteiles 
konnen die Belastungen wahrend der partiellen Umformung besser aufgenommen und das 
unenvunschte Stauchen des NietfuBes verringert werden. Es ergibt sich eine bessere 
Aufspreizung und damit eine hohere Verbindungsfestigkeit. 

In Fig. 3 ist der Nietvorgang mit uberlagerter Taumelbewegung 11 in seiner Endstellung 
dargestellt. Als Taumelbewegung 11 ist eine Bewegung iiberlagert, welche die Form einer 
Rosette oder eines Kreises beschreibt. Die synchronisiert taumelnden Werkzeuge 
Oberwerkzeug 7 - Stempel - und Unterwerkzeug 8 - hier der Gegenstempel als Teil des 
Unterwerkzeuges - 

schwenken unter einem maximalen Taumelv^nkel 10, wobei dieser Winkel zwischen 1° und 
1 0° liegen kann und vorzugsweise 3° betragt. 
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Bezugszeichenliste 

1 - Stempel 

2 - feste Matrize 

3 - Standardhalbhohlniet 
3a - flacher Kopf 

3b - Radius 
3c « Fase 

4 - stempelseitiges Blech 

5 - matrizenseitiges Blech 
6-Halbhohlniet 

6a - konvexe Erhebung am Nietkopf 
6b - obere kleinere Schleppkurve an der AuBenkontur 
6c - untere groBere Schleppkurve an der AuBenkontur 
6d - obere kleinere Schleppkurve an der Innenkontur 
6e - untere groBere Schleppkurve an der Innenkontur 

7 - Oberwerkzeug 

8 - Teil des Unterwerkzeuges 

9 - geteilte Matrize mit Innenkonus 
10-TaumeIwinkel 

1 1 - Taumelbewegung 

12 -Einzug 
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1 . Verfahren zum mechanischen Fugen von ubereinander angeordneten plattenfbrmigen 
Fugepartnem, insbesondere von Blechen (4,5), mittels Stanznieten mit Halbhohlniet, unter 
Einsatz von oberhalb und unterhalb der Fugepartner vorgesehenen Werkzeugen, wobei der 
Halbhohlniet geradlinig in die Fugepartner eindringt, dadurch gekennzeichnet, dafi 
wahrend der axialen Vorschubbewegung des Halbhohlnietes Ober- (7) oder/und ein Teil 
(8) des Unterwerkzeuges mit einer taumelnden Zusatzbewegung in radialer und/oder 
tangentialer Richtung beaufschlagt wird/werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi ein Halbhohlniet mit 
Materialanhaufungen in kritischen Gebieten (6a bis 6e) verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei gleichzeitiger 
taumelnder Zusatzbewegung von Ober- (7) und Teil (8) des Unterwerkzeuges diese eine 
synchronisierte Bewegung ausfiihren. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die taumelnde 
Zusatzbewegung mit einem Taumelwinkel (10) zwischen 1° und 10° ausgefiihrt wird. 

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
bestehend aus einem Oberwerkzeug (7), einem Unterwerkzeug (8,9), einer in axialer 
Richtung feststehenden Matrize (9) und einer Zufiihrung fur das Hilfsfugeteil, dadurch 
gekennzeichnet, daO das Ober- (7) oder/und ein Teil (8) des Unterwerkzeuges in radialer 
und/oder tangentialer Richtung taumelbar gelagert ist/sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Matrize (9) eine geteilte 
Matrize ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem nichttaumelnden 
Teil (8) des Unterwerkzeuges die einzelnen Teile (8,9) als ein Teil ausgefiihrt sind. 
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8. Hilfsfiigeteil zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
ausgebildet als Halbhohlniet, dadurch gekennzeichnet, daB der Halbhohlniet in kritischen 
Gebieten (6a bis 6e) eine Materialanhau&ng aufweist. 

9. Mlfsfugeteil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Halbhohhiiet eine 
Materialanhaufung in Form einer konvexen Erhebung am Nietkopf (6a) aufweist. 

10. Hilfsfiigeteil nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenkontur (6d, 
6e) und AuBenkontur (6b, 6c) des HalhoMnietes durch jeweils zwei Schleppkurven 
beschreibbar sind, wobei die Startpunkte der Kurven jeweils Richtung NietfuB und 
Nietkopf liegen und der tJbergang der Kurven in der Mitte tangential ausgeformt ist. 

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen 
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